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Warnhinweis

Wenn der Transformator angehoben oder bewegt wird, ist darauf zu achten, dass die Buchsen, die
Kihllamellen und das restliche Zubehdr vom Hebeapparat, den Zugwerkzeugen oder von umliegenden
Hindernissen nicht beschadigt werden. Bevor der Transformator erneut ans Stromnetz angeschlossen

wird, sollte eine visuelle Kontrolle der elektronischen & mechanischen Komponenten durchgefuhrt werden.

Zu Uberpriifen:

> Der Transformator ist nicht beschadigt.

> Die Lamellen sind nicht beschadigt.

> Es kann kein Olaustritt festgestellt werden.

> Der Lack ist nicht beschadigt.

> Die Buchsen und das restliche Zubehor sind nicht beschadigt.

DichtschlieBende Transformatoren durfen keinesfalls gedffnet werden. Kontaktieren Sie unsere After-
Sales-Service Abteilungen fiir weitere Anweisungen. Bei Oltemperaturen héher als 20°C (Messung

mithilfe einer Thermometer-Tauchhiilse) darf der Transformator keinesfalls gedffnet werden, da Ol

austreten kann. Der Stufenschalter darf nicht betatigt werden, solange der Transformator unter

Spannung steht (muss vom Stromnetz abgetrennt werden)! Falls ein Ausdehnungsgefall vorhanden

ist: Ventil des Beliifters entfernen oder Blindflansch durch Bellfter ersetzen.

Notige SicherheitsmaBnahmen und Brandschutzvorkehrungen, MaRnahmen zur Vermeidung von Hautkontakt,
Kontaminierung von Material, sowie Informationen zur Kiihlung von Flussigkeiten und Lacken sind im Technical
Data Sheet (TDS) und den Material Safety Data Sheets (MSDS) beschrieben.

AllgemeingUlltige Bedingungen

Wir freuen uns, dass Sie sich fiir den Kauf eines Kyte Powertech Transformators entschieden haben.
Dieser wurde mit den neusten Technologien hergestellt, umfassenden Tests unterzogen und durchlief eine
abschlielRende Inspektion bevor er zur Lieferung freigegeben wurde. Trotz dieser Vorkehrungen kénnen
durch Transport, Installation oder Betrieb verursachte Defekte auftreten. Daher weisen wir Sie dazu an die
folgenden Anweisungen grindlich zu lesen.

Ein Transformator ist ein Elektrogerét und sollte daher gemaR der in lhrem Land geltenden
Sicherheitsanweisungen bedient werden.

Hinweis:

Diese Anweisungen finden Anwendung auf flissigkeitsgefillte “Netztransformatoren”, dies umfasst
Transformatoren bis 5SMVA/36kV, nicht nur zur Stromversorgung, sondern auch zur Energieversorgung der
Leichtindustrie, sowie von Generator-Aufspannapplikationen.

Gerate in diesem Bereich verwenden Ublicherweise Transformatoren mit Lamellentanks. Falls Sie sich fir
einen Transformator mit Radiator entschieden haben, kdnnen teilweise andere Anweisungen gelten. Diese
kénnen bei uns angefragt werden.

Diese Anweisungen gelten fur flissigkeitsgefillte Transformatoren. Bei der Flussigkeit kann es sich um Folgende handeln:
> Erddl nach IEC 60296.

> Silikonflissigkeit nach IEC 60836.

> Synthetische Ester nach IEC 61099.

> Nattrliche (vegetative) Ester nach dem TDS des Herstellers.

Garantiebedingungen

Der Transformator hat tblicherweise eine Werksgarantie fiir Bauméangel von 12 Monaten ab
Inbetriebsetzung, dabei dirfen maximal 18 Monate nach Verlassen der Fabrik vergangen sein. Jegliche
Abweichungen missen vertraglich festgelegt werden. Die Garantie beschrankt sich auf die Reparatur oder
den eventuellen Ersatz des Transformators, und diese Reparatur bzw. Austausch darf nicht die
urspringliche Garantie tiberschreiten. Beim Auftreten von Defekten wahrend und nach der Garantiezeit
kénnen Sie sich an die Serviceabteilung von Kyte Powertech wenden. Unsere Mitarbeiter stehen Ihnen bei
jeglichen Schwierigkeiten zur Seite. Bei Auslegungskonflikten haben die ,General terms and conditions of
sale“ von Kyte Powertech Vorrang vor diesen Anweisungen. Darliber hinaus haben die ,Special
Agreements® Vorrang vor den ,General terms and conditions of sale“.
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Transport

Netztransformatoren werden ‘installations-bereit’ geliefert, das bedeutet, dass die Isolierflissigkeit bereits enthalten ist und das
Zubehor ist montiert (oder wird teilweise separat geliefert).

Lastkraftwagen-Transport

Transformatoren mussen fest am Boden und an der Decke des Fahrzeuges gesichert werden. Am Boden
durch Vernageln der Kufe, durch Gummimatten oder andere Mittel; feste Rollen sollten eingespannt
werden. Der Transformator muss oben Uiber die Hebedsen oder Uber spezielle
Transportsicherungslaschen fest gesichert werden. Bei Verwendung von Sicherungsbéndern ist darauf zu
achten, dass diese nicht an den Lamellen oder Lamellenverstérkungen zerren. Ist der Transformator mit

einem Ausdehnungsgeféall und einem Silikagel-Entliifter ausgestattet, ist auf die hermetische Abdichtung
Acht zu geben.

Transport auf Schienen oder Uber den Seeweg

Transformatoren werden in der Regel in stabilen Kisten, Kartons oder Containern verpackt. Wenn sie in Kisten verpackt sind,
kénnen die Hebedsen des Transformators verwendet werden, um das gesamte Gerat anzuheben. Unter keinen Umsténden darf
Feuchtigkeit in den Transformator eindringen. Bei luftdichten Transformatoren - sowohl solche mit Gaspolstern

sowie solche mit integraler Fillung - stellt dies kein Problem dar. Die Fliissigkeit kann nicht mit der Umgebungsluft in Kontakt
treten. Bei Transformatoren mit einem Ausdehnungsgefaf? kann das Eindringen von Luft wahrend des Transports und der
Lagerung folgendermaf3en verhindert werden:

> Entweder durch Einsetzen einer Dichtung in den Entliftungsdeckel (der entfernt werden muss, bevor der Transformator an das
Stromnetz angeschlossen wird).

> Oder durch den Ersatz des Kieselgel-Entlufters durch einen Blindflansch, der das Eindringen von Luft verhindert. In diesem Fall
wird der Entliifter separat geliefert. Eine Montageanleitung liegt dem Entliifter bei.

Netztransformatoren bewegen

Um den Transformator zu bewegen, wird je nach Grof3e und Anweisung folgendes Zubehér benétigt:

Ein paar Rader, dessen Rollen sich leicht von Langsausrichtung zu diagonaler Ausrichtung umstellen lassen
Hebedsen am Gehausedeckel

Verstarkung des Bodens des Transformatorenkessels flir den Transport mit einem Gabelstapler und

Falls erforderlich, auf Anfrage, Abstiitzungen und/oder (feste oder abnehmbare) Laschen am

Rollenboden oder am Fahrgestell.

Achtung: Der Transformator darf niemals unter den Kiihlerlamellen angehoben werden. Die Buchsen (Hochspannungs- (HV)
oder Niederspannungs- (LV) Isolatoren), dirfen nicht verwendet werden um den Transformator wahrend des Transports zu
lenken. Auch darf nicht an den Lamellen oder Lamellenverstarkungen (runde Stébe oben und unten an den Lamellen) gezerrt
werden.

Die Sicherungslaschen dirfen nicht zur Bedienung des Transformators verwendet werden; sie dienen ausschliel3lich der
Sicherung des Transformators wahrend des Transports.

Abnahmeverfahren

Bei der Ankunft eines Transformators und seines Zubehors sollte alles genau inspiziert werden. Die folgenden Punkte sollten
Uberprift werden:

> Sind die Kiste oder der Karton beschéadigt?

> Sind der Transformator oder sein Zubehor verrostet oder ist die Farbe beschadigt?

> Sind der Transformatorentank oder das Zubehor beschadigt?

> Koénnen Lecks festgestellt werden?

> Falls der Flussigkeitsstand ablesbar ist, ist er hoch genug?

> |st die Lieferung vollstandig? Uberpriifen Sie die Anzahl der Transformatoren, die Anzahl der Kartons mit Zubehérteilen und
Uberprufen Sie, ob alle Zubehorteile montiert oder separat vorhanden sind.

> Uberprifen Sie die Angaben auf dem Typenschild.

Alle Abweichungen sind sofort auf dem Lieferschein (CMR) zu vermerken und Kyte Powertech unverziiglich zu melden. Wenn
innerhalb von 24 Stunden nach Ankunft beim Kunden keine Meldung eingegangen ist, wird davon ausgegangen, dass die
Lieferung vollsténdig und in gutem Zustand angekommen ist.

Im Zusammenhang mit der Transportversicherung ist im Schadensfall wie folgt zu verfahren:

> Wenn dem Landtransport kein Seetransport vorausgegangen ist und Sie keine Versicherungsbescheinigung erhalten haben:
- Erklaren Sie das Transportunternehmen mittels eines Vermerks auf dem Lieferschein und eines Einschreibens fir haftbar.

- Tun Sie das Notwendige, um den Schaden zu begrenzen und zuséatzliche Schaden zu vermeiden.
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- Informieren Sie Kyte Powertech.

> Wenn dem Landtransport ein Seetransport vorausgegangen ist und Sie eine Versicherungsbescheinigung erhalten haben:
- Folgen Sie den Anweisungen auf der Riickseite der Versicherungsbescheinigung. Unterzeichnen Sie keine
Empfangsbestétigung, sondern halten Sie lhre Registrierung auf diesen Dokumenten fest.

- Informieren Sie Kyte Powertech.

> Im Falle eines Schienentransports: Lassen Sie von den Beamten der Station, an der die Lieferung empfangen wurde einen
Bericht verfassen. Dieses Abnahmeverfahren muss nach jedem Transportabschnitt wiederholt werden, sodass die
Schadensursache ermittelt werden kann.

Lagerung von Transformatoren

Vorbereitung und Prifung von Transformatoren vor der Einlagerung.

> Falls ein Luftfilter vorhanden ist muss dieser mit getrocknetem Silikagel gefullt werden.

Olverschluss filllen und unter dem Beliifter anbringen. Flissigkeitsstand priifen und wenn nétig

Flussigkeit nachfillen. Weitere Informationen dazu sind im Abschnitt \Wartung' angefiihrt.

> Jegliche Lackschaden werden ausgebessert. Fur Informationen zur

Vorgehensweise kontaktieren Sie Kyte Powertech.

> Falls ein Buchholzrelais vorhanden ist, kann der Transportschutz (Tastensperre prifen) entfernt werden.
> Falls ein Explosionskanal montiert ist, ist die Blindplatte durch die Folienmembran zu ersetzen.

Die Lagerzeit darf hdchstens 1-2 Wochen betragen. Sollte der Transformator fur einen langeren Zeitraum
eingelagert werden, miissen das Ausdehnungsgefal und, falls vorhanden, der Luftfilter angebracht werden
und der Transformator muss mit der entsprechenden Flussigkeit gefillt werden. Die Der Transformator
sollte in einem trockenen, bellifteten Raum gelagert werden, es sei denn er wird von einer
Kondensationsabdeckung geschditzt.

Uberwachung und Priifung des Transformators wahrend der Lagerung

Vorzugsweise sollten nur vollstandig zusammengebaute, flussigkeitsgefillte Transformatoren fir langere

Zeitrdume eingelagert werden. Die folgenden Priifungen sollten wéhrend der Lagerung durchgefiihrt

werden:

> Luftfilter prifen (falls montiert). Zustand des Silikagels prufen (an der Farbe lasst sich erkennen ob das

Gel feucht oder trocken ist; siehe Abschnitt ,Technischen Daten und Zubehdr’). Stand des Olverschlusses

prufen.

> Transformator auf Lecks tberprifen.

> Transformator auf Lackschaden und Rost tberpriifen. Falls jegliche Defekte festgestellt werden kdnnen sollten diese entweder
sofort behoben werden oder Kyte Powertech sollte so schnell wie moglich kontaktiert werden.

Lagerung nach AulRerbetriebnahme

Bevor der Transformator eingelagert wird, sollte eine vollstandige Prifung (wie unter Abnahmeverfahren
beschrieben) durchgefiihrt werden. Die Verantwortung fiir eine korrekte Einlagerung liegt beim Kunden.
Auf folgendes sollte Acht gegeben werden:

> Kapazitat zur Ausdehnung der Flissigkeit muss gegeben sein.

> Kontakt von der Flissigkeit zur Umgebungsluft ist zu vermeiden.

> Der Transformator muss wahrend der Lagerung zu jeder Zeit mit Flussigkeit gefillt sein.
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Waéhrend der Installation, sollten die folgenden Regeln beachtet werden, um die korrekte Funktion des
Transformators zu garantieren:
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Installation

Die ortlichen Vorschriften fur die Installation von flussigkeitsgefiillten Transformatoren in Gebauden, auf
einem Stéander, in einem Schrank oder im Freien mussen genau befolgt werden, u. a. in Bezug auf die
Brandsicherheit, den Schutz gegen Auslaufen (Auffangwanne oder Olvorratstank), Zuganglichkeit,
elektrische Vorschriften. Der Ort, an dem der Transformator aufgestellt wird, muss ausreichend beluftet
sein, damit die vom Transformator abgegebene Warme abgefiihrt werden kann. Wir stehen lhnen zur
Verfligung, um entsprechende Berechnungen anzustellen und Ihnen die erforderlichen Vorkehrungen zu
erlautern. Fur Netztransformatoren, die in Gebauden oder Stahlblechstationen aufgestellt sind, bedeutet
dies eine regelmafige Zufuhr von Frischluft, eine ausreichende Beliftung und geniigend Platz rund um
den Transformator.

Flussigkeitsprobenstdpsel, Stufenschalter und weitere Anwendungs- und Schutzausrustung mussen leicht
zuganglich sein. Der Uberwachungsapparat, sowie Thermometer miissen klar sichtbar und/oder lesbar
sein. Es ist nicht empfehlenswert, den Transformator parallel zu einer Wand aufzustellen, da dies den
Larmpegel zusatzlich steigern kann. Anti-Vibrations-Pads unter den Rollen kénnen die Abgabe von
Vibrationen an den Boden verringern und somit Stérgerdusche vermindern.

Der Platz, an dem der Transformator aufgestellt wird muss unzuganglich fir Haustiere, Vogel und Nagetiere etc. sein.
Wir méchten daran erinnern, dass der Transformator unter keinen Umstanden an den Kiihllamellen
angehoben werden darf, da dadurch Lecks entstehen kénnen.

Anschluss

Elektrische und andere Anschliisse. Achten Sie stets darauf, dass der Anschluss der Kabel und Leitungen
an die Durchfiihrungen ohne Zugkréfte auf die Durchfihrungen erfolgt, die zu Leckagen der Dichtung oder
Rissen in den Durchfiihrungen filhren kénnen. Eine flexible Verbindung wird in allen Fallen dringend
empfohlen. Auf diese Weise kann die Ausdehnung der Leitungen aufgrund von Temperaturunterschieden
nicht zu Lecks oder Rissen fiihren.

Bei der Verwendung von Steckverbindungen an der HS sind die Hinweise des Herstellers der
Steckverbinder zu beachten.

Um Spannungen an der Steckverbindung zu vermeiden, sollten die Hochspannungskabel in einem Abstand
von 50 cm zur Steckverbindung abgestitzt werden. Die ersten 50 cm des Kabels sollten nicht geknickt
werden, danach ist der Biegeradius gemaf den Angaben des Kabelherstellers einzuhalten.

Stellen Sie sicher, dass alle Verbindungen grof3e, feste und saubere Kontaktflachen aufweisen. Bei der
Verbindung unterschiedlicher Materialien sollten Vorkehrungen getroffen werden, um elektrolytische
Kopplungen zu vermeiden. Diese Verbindungen kdnnen mithilfe von Kabelschuhen, flachen Stromleitungen
oder angepasste Klemmen hergestellt werden. Jede Feeder-Leitung bendtigt einen ausreichend langen
Abschnitt. Bei allen Arbeiten an den HS- und NS-Porzellandurchfiihrungen des Transformators ist darauf zu
achten, dass die untere Mutter an der Durchfiihrung in Position bleibt. Dadurch wird die Abdichtung des
Transformators gewéhrleistet. Beim Anziehen der anderen Muttern an der Buchse sind 2
Schraubenschliissel zu verwenden, um ein Verdrehen der Buchse zu verhindern.

Erdung

Der Transformatorkessel muss mit dem HS-Erdungssystem verbunden sein. Deshalb werden
Erdungsbolzen oder -kontakte am Deckel, am Fahrgestell oder am Boden des Transformatorenkessels
befestigt. Der elektrische Widerstand der Erdungsklemme wird in der Regel vom
Energieversorgungsunternehmen angegeben. Achten Sie darauf, dass die Anschlussstelle sauber bleibt.
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Inbetriebsetzung

Nachdem der Transformator installiert und angeschlossen wurde ist den folgenden Schritten nacheinander
Folge zu leisten um den Transformator in Betrieb zu setzen:

Aulerliche Prifung

> Stellen Sie sicher, dass alle der zahlreichen Transportsicherungen entfernt wurden: Buchholzrelais
> Umgebungstemperatur und Beliftung der RAumlichkeiten Gberprufen.

Testknopf-Verriegelung, Belifter-Stdpsel, Siegel im Fulldeckel des AusdehnungsgeféalRe, Styropor-
Blocke in den Kihllamellen etc.

> Auf Lecks, Rost und Beschadigungen priifen (es ist sicherzustellen, dass der Ablaufstopfen nicht
undicht ist, und dass der Sampling-Stopfen und eventuelle Ventile der Filterpresse vollstandig
geschlossen sind.

> Prifung von Aufbau und Funktion der verschiedenen Zubehdrteile, Ziffernbléatter, des
Messapparates durchfiihren. Die Farbe des Silikagels im Belifter (falls vorhanden) muss aus sicherer
Distanz zu unter Spannung stehenden Teilen ablesbar sein.

> Falls zutreffend, Farbe des Silikagels prifen, da dies Auskunft Gber die Feuchtigkeit des Gels gibt.
Falls notwendig muss das Gel getrocknet oder ausgetauscht werden.

> Fliissigkeitsstand mithilfe der Olstandanzeige priifen (falls zutreffend).

Achtung: Ein luftdicht verschlossener Transformator sollte niemals selbststéandig nachgefiillt werden, da

ein Ober- oder Unterdruck im Transformatorkessel auftreten kann.

> Feststellen ob Buchsen, Gerate und Steuergerate verschmutzt sind. Sie miissen zu jeder Zeit sauber sein.

> Luftgefullten HS- und NS-Kabelkésten 6ffnen: Prufung auf Kondenswasser, eingedrungenes Wasser und undichte Stellen.
> Priifung des Fillstandes der Masse im HS-Kabelanschlusskasten (falls zutreffend).

> Anziehen aller Durchfiihrungen und elektrischen Anschliisse, auch in den Kasten, mit einem Drehmomentschlissel;

siehe Abschnitt "Anschlisse".

> Sicher stellen, ob der Transformator richtig geerdet ist.

> Entfernen aller Fremdkdrper von den Leitungen, von der Abdeckung und von den Kabelkasten. Befindet sich der Transformator
in einer Verteilerstation oder einem Umspannwerk, missen alle Fremdkérper aus diesem Bereich entfernt werden.

> Bei doppelter Spannung auf der Nieder- und/oder Hochspannungsseite ist zu prifen, ob sich die Anschlussleisten oder
Umschalter in der richtigen Position befinden, um die gewilinschte Anschlussgruppe und Spannung zu bilden.

Elektrische Messungen vor der Inbetriebnahme.

Alle Transformatoren, die die Fabrik verlassen wurden regelméafigen Tests und Messungen nach IEC

60076-Standards unterzogen, in dessen Rahmen ein Test Zertifikat ausgestellt wurde.

Um nach dem Transport, Aufbau oder Installation erneut elektrische Tests am Transformator durchzufiihren empfiehlt Kyte
Powertech die folgenden Tests

> Ein Isolationstest mithilfe eines 2500 oder 5000 Volt ‘Megaohmmeter’ (siehe Anhang)

> Eine Durchgangsprufung der Anschlisse und Wicklungen, und

> Eine Prufung der AUX-Gerate und des Zubehors (korrekte Funktion, Einstellung, Prufung der Kontakte, Kabel und der
Testausristung).

Achtung: Den Transformator niemals unter Druck setzen um das Druckventil und/oder das Druckrelais zu prifen.

Anlegen der Spannung

Das Anlegen der Spannung sollte nur von einer befugten Person durchgefiihrt werden. Dabei sind die
lokalen Sicherheitsvorkehrungen zu beachten.

Bedingungen zum Anlegen der Spannung

Der Transformator sollte vorerst ohne Ladung unter Spannung gesetzt werden. Dabei sollte der
Stufenschalter auf die Leerlaufspannungseinstellung geschaltet sein. Spannung zwischen den LV-Phasen
und der Erde.

Aus Sicherheitsgriinden weisen wir darauf hin die Messung nicht direkt auf den Transformator Terminals
durchzufuhren. Sollten die Spannungswerte von den Nennwerten der Leerlaufspannung abweichen, kénnen
diese angepasst werden (siehe Vorgehensweise unten). Der Transformator wird fur ein paar Stunden im
Leerlauf belassen. Wahrenddessen werden Gerauschpegel, Temperatur und Flissigkeitsstande regelmafig
gepruft.

> Der Transformator darf nun unter Ladung laufen. Eine graduelle Befiillung unter

zwischenzeitlicher Uberpriifung wird empfohlen.

> Niedrigspannung anpassen. Falls die Spannung auf der NS-Seite sowohl im Leerlauf als auch unter

Last vom Nennwert abweicht und dieser angepasst werden muss, ist wie folgt vorzugehen:
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- Schalten Sie den Transformator auf der HS- und NS-Seite spannungsfrei und erden Sie ihn ordnungsgeman.

- Entriegeln Sie den Stufenschalter durch Anheben des Knopfes.

- Stellen Sie den Stufenschalter in die gewiinschte Position.

- Lassen Sie den Knopf los, bis die Feder ihn wieder nach unten driickt und damit den Stufenschalter wieder verriegelt.

Niedrigspannung zu hoch (muss verringert werden)

Wenn die angelegte Hochspannung héher ist als die Nennhochspannung des Transformators, fuhrt dies zu

einer zu hohen Niedrigspannung.

In diesem Fall sollte der HV-Stufenschalterknopf in eine Position gebracht werden, die einer Hochspannung

entspricht, die hoher ist als die Nennhochspannung (siehe Typenschild). Der Stufenschalter muss auf einen

niedrigeren Wert gestellt werden.

Niedrigspannung zu niedrig (muss erhéht werden)

Wenn die angelegte Hochspannung niedriger ist als die Nennhochspannung des Transformators, fihrt dies zu einer zu niedrigen
Niederspannung.

In diesem Fall sollte der HV-Stufenschalterknopf in eine Position gebracht werden, die einer Hochspannung entspricht, die
niedriger ist als die Nennhochspannung (siehe Typenschild). Der Stufenschalter muss auf einen héheren Wert eingestellt werden.
Erhohte Niederspannung (h6éhere Stellungsnummer des Stufenschalterknopfes im Vergleich zum Referenzwert) Verringern der
Niederspannung (niedrigere Stellungsnummer des Stufenschalterknopfes im Vergleich zum Referenzwert)

Beispiel (siehe Typenschild)

Wert des Stufenschalters

HS Volt NS Volt

115,500

2 15,250

Nennwert 3 15,000 400 Spannungsnennwert
414,750

5 14,500

Parallelbetrieb

Im Parallelbetrieb miissen die Transformatoren die zutreffenden Regelungen und

Bedingungen erflillen. Diese lauten wie folgt:

> Transformatoren mussen dieselbe Uhrzeit anzeigen. Die Wicklungsverbindungen dirfen abweichen.

> Kurzschlussspannungen missen identisch sein (eine Toleranz von maximal 10% kann toleriert werden).

> Nennspannungen mussen identisch sein (sowohl HS als auch NS);

> Wenn der Parallelbetrieb dauerhaft ist, darf die Nennbelastbarkeitsrate 3:1 nicht Ubersteigen. Die Daten der zuvor genannten
Bedingungen kdnnen auf dem Typenschild abgelesen werden.

Bevor die Transformatoren in Parallelbetrieb geschaltet werden missen die folgenden Vorkehrungen getroffen werden:

> Anschluss der zugehérigen HS Terminale.

> Anschluss der zugehdrigen NS Terminale.

> Die Transformatorenkessel mit einer (vorzugsweise gemeinsamen) Erdung ausstatten.

> Anschluss der NS Neutralen.

> Verbinden der Transformatoren mit dem Versorgungssystem der HS-Seite. Die NS-Hauptschalter miissen gedffnet bleiben.
> Priufung auf jegliche Spannungsunterschiede der jeweiligen NS-Phasen. Das Voltmeter sollte keine Messwerte anzeigen. Sollte
jedoch eine Spannungsdifferenz vorliegen, sollte die Ursache ermittelt und behoben werden;

> Sollte keine Spannungsdifferenz zwischen den jeweiligen NS-Terminalen vorliegen, dirfen die NS-Hauptschleifleitungen der
NS-Seite unter Spannung gesetzt werden;

> Vom Parallelbetrieb von/mit dualen NS-Transformatoren (sogenannte “Sieben-Buchsen’-Transformatoren) wird abgeraten;

> Werden die Stufenschalter auferhalb ihrer Nennstellung geschaltet, ist darauf zu achten, dass die beiden eingestellten HS-
Werte Ubereinstimmen (siehe Typenschild).

Sind die oben genannten Bedingungen nicht erfillt, kbnnen Zirkulationsstrome auftreten, die zu Schaden am Transformator
fuhren kénnen. Bei kurzzeitigem Parallelbetrieb (z.B. beim Umschalten) kann dartber hinweggesehen werden. Weitere
Einzelheiten sind der IEC 60076-8 zu entnehmen.

Fir Schaden an Transformatoren oder elektrischen Anlagen, die durch fehlerhafte Anschliisse verursacht werden, haftet Kyte
Powertech nicht.

Kyte Powertech Limited '
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Wartung

Luftdicht verschlossene Netztransformatoren erfordern nahezu keine
Wartungsmafnahmen. Die Wartung von Transformatoren mit einem
Ausdehnungsgefal} erfordert einen geringen Aufwand.
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Jahrliche aulSerliche Inspektion

Diese Inspektion kann durchgefiihrt werden, wahrend der Transformator unter
Spannung steht. Achtung: Sicherheitsabstand zu unter Spannung stehenden Teilen
einhalten.

Diese Inspektion beinhaltet die folgenden Priifungen:

> Beobachtung der Gerausche die der Transformator erzeugt.

> Uberpriifung der Umgebungstemperatur und der Beliiftung.

> Uberprufung auf Lecks, Rost oder Schaden.

> Uberpriifung auf Schutz an den Buchsen, am Apparat und an der Kontrolleinheiten.
> Uberpriifung der Farbe des Silikagels (falls zutreffend).

> Uberpriifung des Fliissigkeitsstands iiber die Olstandanzeige (falls vorhanden).

> Uberprufung der Flussigkeitstemperatur tber das Thermometer (falls vorhanden).
> Uberpriifung von lokalen Temperaturanstiegen durch Kontaktresistenzen an HS- und NS-Verbindungen (Infrarot-
Thermometermessung, Verféarbungen).

> Uberpriifung ob das Uberdruckregler aktiv ist (falls vorhanden).

Zwei-jahrliche Wartung

Diese Art der Wartung sollte bei nach Abschalten und Erdung des Transformators auf der HS- und NS-Seite durchgefuhrt
werden. Auch die Hilfsspannung fiir das Zubehor ist abzuschalten!

Die zwei-jahrliche Wartung umfasst folgende MafRnahmen:

> Durchfihren der jahrlichen &uf3erlichen Inspektion

> Behebung der Bemerkungen aus der jéhrlichen auRerlichen Inspektion.

> Kontrolle des Fiillstandes der Masse im HV-Kabelanschlusskasten (falls vorhanden).

> Offnen der HS- und NS-Luftkabelkasten (falls zutreffend), Uberpriifung auf Kondenswasser und Wassereintritt.

> Uberpriifung der Hilfseinrichtungen und des Zubehérs (korrekte Funktion, Einstellung und Uberpriifung der Kontakte,
Verkabelung, Uberpriifung der Priffausriistung).

> Uberprifung der korrekten Funktion des Stufenschalters. Die Priifung des Stufenschalters erfolgt im ausgeschalteten Zustand
des Transformators durch Schalten des Stufenschalters in verschiedene Stellungen und durch Messung der Durchgéangigkeit der
internen Verbindungen.

Wir empfehlen den Nutzern von Transformatoren, die oben genannte Wartungshaufigkeit anzupassen, wenn die Transformatoren
unter unginstigen Witterungsbedingungen aufgestellt sind und wenn die Betriebsbedingungen eine andere Haufigkeit zulassen
oder erfordern.

FlUssigkeitsproben und -analyse

Anhand der Analyse der Kuhlflussigkeitsproben lasst sich die Verfassung der Flussigkeit des

Transformators ermitteln und es l&asst sich ebenfalls eine Aussage Uber die Verfassung der Wicklungen,

des Stufenschalters und der internen Anschlisse treffen.

Auf Anfrage kdnnen verschiedene Flissigkeitstests ausgefihrt

werden. Die Entnahme der Proben sollte von geschultem

Personal durchgefiihrt werden.

Der beschriebenen Vorgehensweise nach IEC 60475 und IEC 60567-Standards ist bei der Entnahme

der Proben Folge zu leisten. Von der Entnahme von Proben aus luftdicht geschlossenen

Transformatoren bei laufendem Betrieb (unter Spannung) wird abgeraten!

Nachdem die Probe enthommen wurde, sollte der Flissigkeitsstand (wenn méglich ohne den

Transformator zu 6ffnen) tberpriift werden, und falls nétig, sowie im Zweifelsfall ist der

Flussigkeitsstand von befugtem Personal von Kyte Powertake anzupassen.

Kyte Powertech empfiehlt eine 5-jahrliche Flissigkeitsanalyse fiir luftdicht verschlossene Transformatoren und eine 2- jéhrliche
Flussigkeitsanalyse fur Transformatoren mit Ausdehnungsgefali. Eine Anpassung dieser Zeitraume ist sinnvoll, wenn die
Resultate eine Dringlichkeit anzeigen oder, wenn die Betriebsbedingungen dies erlauben oder erfordern.

Achtung: Der Transformator darf keinesfalls mit einer Fliissigkeit nachgefiillt werden, die von der urspriinglich im Transformator
enthaltenen Flussigkeit abweicht.
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Kyte Powertech After Sales Service

Fur produktspezifische Anliegen empfehlen wir Ihnen vom Kyte Powertech After Sales Service Gebrauch zu machen.
Kyte Powertech bietet qualifiziertes Personal und die nétige Ausriistung um spezifische Arbeiten fachgerecht
durchzufuhren.

Spezifische Arbeiten beinhalten:

> Austausch von Buchsen, Apparaten und Uberwachungsausriistung.

> Transformator 6ffnen (Vorsicht: der Transformator kann unter Uberdruck oder Unterdruck stehen!).

> Behandlung und Austausch der Kuhlflissigkeit.

> Lecks des TransformatorgeféRes versiegeln.

> Durchfiihrung und Analyse von elektrischen Messungen

> |nterpretation und Analyse von Fliissigkeitsproben

Wahrend der Offnungszeiten ist die After Sales Service Abteilung unter services@kytepowertech.com erreichbar.

Zubehor

Auf Wunsch des Kunden kdnnen die Transformatoren mit einer Vielzahl von Geraten und Steuerungen
ausgestattet werden. Weitere Informationen hierzu (Beschreibung, Bedienung, ...) finden Sie auf den PK
Sheets, die wir Ihnen gerne auf Anfrage zusenden.
Dokumentation: (Liste unvollstandig)

Ventil/Abzweig Ol Abfluss/Probenabzweig PK 3835

Probenventil NW 15 PK 3812

Analogthermometer Temperatur 2 Kontakte PK 3544
Analogthermometer kontaktlos PK 3849

Distanzthermometer 2 Kontakte PK 3546

Thermostat 2 Kontakte PK 3611

Thermostat 1 Kontakt PK 3612

Flussigkeitsstandanzeige Magnetischer Olstand 1 1/2” PK 3519
Flussigkeitsstandanzeige Ausdehnungsgefald DIN 42555 PK 3511
Olstandanzeige PK 3514

Olstandanzeige 1” (Schwimmfiillstandmesser) PK 3527
Uberdruckventil 1" PK 3735

Uberdruckrelais 2 Kontakte PK 3733

Ausdehnungsgefald Buchholzrelais BG 25, 2 Kontakte PK 3710
Lufttrockner PK 3750

PK 3751

Bellftungs-/Fulléffnung des AusdehnungsgeféRes DIN 42553
Sonstige DGPT 2 PK 3760

Olstandschalter PK 3520

Buchsen NS Buchsen 1 kV EN 50386

NS Schleifleitungsbuchsen 1 kV EN 50387

NS Buchsen 3 kV DIN 42539

HS Buchsen 12-24-36 kV EN 50180

NS Anschlusse fur Anschlussbolzen DIN 43675

Stromfilhrende Anschlusse bis zu 1600 A DIN 46200

Plug-in Buchsen EN 50180

Kyte Powertech Limited '
Registered Office & Plant:

Dublin Road, Cavan, Ireland

W: www.kytepowertech.com



http://www.kytepowertech.com/
mailto:services@kytepowertech.com

V.
A

e

POWERTECH

Standards

Fir weitere allgemeine Informationen tber Transformatoren kénnen Sie sich in den folgenden IEC und
CENELEC Standards informieren:

IEC 60076 Leistungstransformatoren

> |EC 60076-1: Allgemeines

> |EC 60076-2: Temperaturanstieg

> |EC 60076-3: Isolationspegel, Spannungsprifungen und externe Luftstrecke

> |EC 60076-5: Widerstandsfahigkeit gegen Kurzschliisse

> |EC 60076-7: Belastungsanleitung fiir élgefillte Leistungstransformatoren

> |EC 60076-8: Anwendungshinweis

> |EC 60076-10: Bestimmung des Gerauschpegels

IEC 60616 Anschluss & Abzweigbezeichnungen fiir Leistungstransformatoren

IEC 60296 Spezifikation fir ungenutzte mineralische Isolieréle fiur Transformatoren und Schaltanlagen
IEC 60422 Uberwachungs- und Wartungsanweisungen mineralische Isolierole in elektrischer Ausriistung
IEC 60475 Verfahren zur Probenahme von fliissigen Dielektrika

IEC 60567 Leitfaden fiir die Probenahme von Gasen und Ol aus 6lgefiillten elektrischen

Geréaten und fir die Analyse von freien und geldsten Gasen

IEC 60599 Mit Mineral6l impragnierte elektrische Geréate im Betrieb - Leitfaden fur die

Interpretation der Analyse von geldsten und freien Gasen

IEC 60836 Spezifikationen fir Silikonflissigkeiten zu elektrischen Zwecken

IEC 60944 Leitfaden fur die Wartung von Silikon-Transformatorflissigkeiten

IEC 61099 Spezifikation fur unbenutzte synthetische organische Ester fiir elektrische Zwecke

IEC 61203 Synthetische organische Ester zu elektrischen Zwecken - Leitfaden fur die

Wartung von Transformatorenestern in Geréaten

EN 60076 identisch zu IEC 60076

EN 50180 Buchsen ab 1kV bis 36kV und von 250A bis 3150A fir flissigkeitsgefullte Transformatoren
EN 50216 Leistungstransformatoren und Reaktoranschliisse

EN 50464 Dreiphasen-Olverteiltransformatoren 50Hz, von 50 bis 2500kVA, wobei die héchste
Spannung fiir Geréate 36kV nicht Ubersteigt

EN 50386 Buchsen bis zu 1 kV und von 250 A bis 5 kA fir flussigkeitsgefillte Transformatoren

Ende der Lebensdauer

Der Transformator ist so konstruiert, dass die verschiedenen Komponenten am Ende seiner Lebensdauer problemlos recycelt
werden kdnnen.

Die Bauteile kénnen jedoch erst nach Ablassen der Kuhlflissigkeit recycelt werden. Letzteres sollte mit gro3er Sorgfalt
geschehen.

Das Verhaltnis zwischen den verschiedenen Transformatormaterialien ist wie folgt:

> Kuhlflussigkeit 25%

> Kernmaterial 35%

> Wicklungsmaterial (Kupfer und/oder Aluminium) 15%

> Stahl 20%

> |solationsmaterial 5%

Das Isoliermaterial ist als ungiftiger Abfall zu betrachten. Der Transformator enthalt kein PCB, PCT, PCBT oder Asbest.
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Anhang: Isolationsresistenzmessung (Megaohmmeter Test)

Beim Megaohmmeter Test wird die Isolationsresistenz zwischen HS und NS Wicklungen und dem Boden
gemessen. Ein Kurzschluss gegen Erde oder ein niedriger Isolationswiderstand, der auf das
Vorhandensein von Wasser in Ol und Wicklungen oder auf einen hohen Verlustfaktor der Flussigkeit
zuriickzufiihren ist, kann auf diese Weise festgestellt werden. Bei der Durchfiihrung dieser Messung ist
den folgenden Anweisungen Folge zu leisten:

> HS- und NS-Anschliisse von den Buchsen abnehmen.

> Buchsen reinigen

> Messungen in Trockenzustand vornehmen (kein Regen, Nebel oder Schnee).

> Messungen direkt tGiber das Terminal des Transformators vornehmen.

> Nach jeder Messung sollte der Transformator entladen werden (extrem gefahrliche kapazitive Spannung!)
> Der Transformatorkessel muss korrekt geerdet sein.

Vorgehen bei der Messung:

3 Messungen werden durchgefihrt, vorzugsweise mit einem elektronischen Megaohmmeter.

Zur Verwendung und Einstellung des Messgerats und zum Ablesen (*) der Skalenwerte: siehe im entsprechenden Handbuch.
> HS gegen Erde mit 5000 oder 2500 Volt (**)

> NS gegen Erde mit 2500 Volt (**), und

> HS zu NS mit 5000 oder 2500 Volt (**)

(*) Wert sollte abgelesen werden, wenn die Messanzeige stabil ist (liblicherweise nach einer Minute).

(**) Die Spannung, die wahrend der Megaohmmetermessung angewandt wird, sollte niemals die

Testspannung des Transformators ubersteigen.

Die Messung kann an einer beliebigen HS/NS-Phase durchgefiihrt werden, da die drei Phasen miteinander

verbunden sind. Wenn die Messwerte weniger als 10 MOhm / kV betragen, muss die Ursache daflr ermittelt

werden.

Zum Beispiel:

Bei einem Transformator mit einer Nennhochspannung von 15 kV mussen die Werte mindestens 10 x 15 = 150 MOhm betragen
(dasselbe gilt fur die Niedrigspannung).
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Empfohlene Drenmomentwerte fiir verschiedene Anschllsse

Gewindemalf} M6 M8

M10

M12

M14

M16

M20

M30

M42

M48

M55

SchraubenschliisselgroRe 10 13

17

19

22

24

30

46

65

75

75/85

Drehmoment Nm Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

A/ Buchsen

Niederspannung (NS)

1. Halterung der Buchsenstange (13a)
DIN 42530

EN 50386

2. Verbindungsstuck der Muttern (13b/c)

3. Halterung des Flag-Steckers zur
Terminalstange (Edelstahlbolzen) (6a)

4 .Verbindungsstuck zur Flag-
Oberflache (6b) (Bolzen 8.8 Stahl)

5. Verbindungs-Monoblock mit Rahmen
aus Buna-Kunststoff und Kork

Hochspannung (HS)

1. Halterung der oberen Terminalstange
(9a) (Terminal und Mutter aus Messing)

2. Verbindungsstuck zur
Terminalstange (9b/c) Anschlussbolzen
und 2 Mutter aus Messing

3. Halterung der Basis (12) Bolzen und
Mutter aus Edelstahl mit Buna-
Kunststoff und Kork

B/ NS Verbindungsschleifleitung
Verbindung (Bolzen 8.8 Stahl)

C/ Deckel zum Rahmen

Bolzen und Mutter aus Edelstahl 25
D/ Schleifleitungsbuchsen
Halterung am Deckel 10
Oberes Stiick zu Unterem Stiick 35
E/ Ventile
Dichtung

(Bolzen und Mutter A2 mit
Unterlegscheibe)

F/ Flansche
Dichtung

(Bolzen und Mutter A2 mit
Unterlegscheibe)

Verbindung Gehause zu Abdeckung

Gewindebolzen und Mutter A2 mit
Unterlegscheibe 25

25

40

10

40

45

250A

15

20
50

70

30

15

15

25

70

60

72

100

100

100

100

630A

25

70

30

25

1000A

65

300

2000A

100

3150A

120

4000A

180
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Empfohlene Drenmomentwerte fiir verschiedene Anschltisse
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Schema einer Buchse

HS & NS
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